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1 Introducao

Este manual tem como objetivo apresentar o modelo matematico e sua implementacdo
computacional dos Polinémios de Canal de Fuga, PCF, ou seja, das funcGes que determinam a
relacdo da cota do nivel d’dgua de jusante em funcdo da vazdo defluente, presente no Sistema

HydroExpert a partir da sua versdo 1.5.2.

1.1 Modelo Atual dos Polinomios de Canal de Fuga

De forma geral, dentro do modelo de dados usual para os aproveitamentos pertencentes ao
Sistema Interligado Nacional — SIN, os dados sobre a relacdo da cota do nivel ‘dgua de jusante

descrevem um polindbmio de, até, quarto grau, conforme apresentado na Equacao 1.
P(u)=a,+au+au’ +au’ +au’ (1)

Em algumas situacBes especiais, para a representacdo matematica do fenémeno de
afogamento, o canal de fuga possui um conjunto de polindbmios no qual, para cada item, ha a
indicacdo de uma referéncia de jusante. Um exemplo desta condi¢cdo é a representacdo do
canal de fuga da UHE S3o Simado, no qual existem quatro polinbmios com referéncias iguais a
317, 322, 325 e 328 m do reservatdrio da UHE Ilha Solteira. Entre essas cotas, ha interpolacado
linear sobre os coeficientes para se determinar o polindbmio para o canal de fuga da UHE S3o
Simao.

Como referéncia, citam-se os trabalhos do autor, Cicogna (1999), e os guias de demonstragdo

do Sistema HydroExpert e de seu modelo de simulagdo, HydroSim XP (HYDROSIM XP, 2012).

1.2 Motivacao

Um dos obstaculos com o modelo atual dos dados é que ndo se determina uma faixa de
validade dos polinbmios de (até) quarto grau. Em outras palavras, a falta de limites minimos e
maximos para a vazdo defluente pode determinar valores incoerentes para a cota do nivel

d’agua de jusante.

Alguns pesquisadores chamam este problema de “polin6mios que envergam”, como ilustrado
na Figura 1. A partir do Ponto A, o polinbmio determina valores crescentes ou decrescentes

para a cota de jusante. Este efeito pode chegar até valores negativos.

Alguns modelos adotam o ultimo valor antes de se ter derivada negativa, criando um patamar
a partir do Ponto A, até o ponto B, conforme ilustrado pela linha tracejada apresentada na

Figura 1.
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Figura 1. llustragdo do problema de falta de faixa operativa e as implicagcbes indesejdveis no
cdlculo da cota do nivel d’dgua de jusante.

Outro obstaculo pode ser encontrado quando se tenta fazer o ajuste de um polinémio Unico

gue compreenda a vazdes defluentes na faixa de operacdo das turbinas e os valores altos de

vazao associados a capacidade de vertimento do aproveitamento. Nestes casos, um polinbmio

pode deixar de representar a relacdo de cota e vazao na faixa de operacdo das turbinas e, até,

ter pontos de inflexdo que se distanciam do efeito fisico real da hidrdulica de canais abertos.

Com o objetivo de suplantar esses obstaculos, transformados em motivacdo, a HydroByte
Software criou no Sistema HydroExpert o recurso de polin6mios de canal de fuga com a

determinacdo de faixas operativas, o qual sera apresentado na secdo a seguir.
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2 PCF com Faixas Operativas

Um recurso interessante para o uso dos polindbmios de canal de fuga existentes nos dados dos
modelos de planejamento e operac¢do do SIN seria o cadastro e aplicagdo de faixas operativas.
Desta forma, um polindbmio teria um valor minimo e outro maximo de validade para a vazao

defluente.

Matematicamente, o polindmio teria a seguinte descrigao:

J
Pu)=Y au’ se u™ <u<u™ (1)
J=0

min, maX)

sendo, portanto, a faixa operativa determinada entre os limites (u™"; u

Neste sentido, a HydroByte Software propos que os dados de um polin6mio para o canal de

fuga sejam descritos com as seguintes variaveis:
dp 4d; 4, ds a;  RefJus VazMin VazMax
onde:

= g;:coeficiente j do polindmio.

= RefJus: referéncia de jusante para o cdlculo de afogamento do canal.

= VazMin: limite inferior da faixa de operag¢do do polinémio.

=  VazMax: limite superior da faixa de operacdo do polind6mio.
O valor default para RefJus, VazMin e VazMax é zero, o que identifica também que este tipo
de recurso estd desabilitado quando o modelo de cdlculo do HydroExpert fizer uso do

polinémio. Isto serd esclarecido a diante, na subsecdo que descreve os tipos de representagao.

Com o objetivo de esclarecer a configuracdo de dados para representar as faixas operativas e,
também, o efeito de afogamento de um canal de fuga, considere um aproveitamento com

duas faixas operativas (uo; u,) € (u;; u,), conforme ilustragdo apresentada na Figura 2.

Dentro da primeira faixa (uo; ), 0 aproveitamento possui trés polinbmios com referéncias de

jusante ref 1, ref 2 e ref 3. Na segunda faixa (u;; u), existe apenas um polinémio.

Neste exemplo, caso a vazdo defluente estiver dentro da primeira faixa, (uo; #,), 0 modelo de
calculo do HydroExpert determinara um polindmio consultando o valor atual da referéncia de
jusante e interpolando entre ref 1, ref2 e ref 3. Este é o comportamento padrdo para um canal

de fuga com efeito de afogamento, mesmo que ndo existisse a faixa de vazao (u; u;).
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Por outro lado, caso a vazao defluente esteja dentro da segunda faixa de vazdes, (u;; uy), a

cota do nivel d’dgua sera calculada com o quarto polinbmio, sem consulta a qualquer

referéncia de jusante. O modelo de calculo do HydroExpert estd preparado para identificar

essa situagao automaticamente.

zZ A

23

Z]
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ref2
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ref3
3
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u; Uy

Figura 2. llustracdo de combinagéo de polinémios com faixas operativas e com referéncia de
jusante para cdlculo de canal de fuga com afogamento.

A partir do modelo de dados proposto pela HydroByte Software, o exemplo de polin6mios,

afogamento e faixas apresentado na Figura 2 poderiam ser cadastrados da seguinte forma:

b
P2
pPs:
y2

do
do
do

do

a;
a;
a;

a;

az
a;
a;

a;

asa, refl ue ul
asa; ref2 u®o ul
asa; ref3 uo ul

as dy 0.60 u_1 u2

Lembrando apenas que os coeficientes sdo diferentes para cada um dos polinémios.

O modelo por faixas de operacdao pode permitir também que polindbmios de uma mesma

familia possuam faixas de operacdo distintas, conforme ilustracdo apresentada na Figura 3 a

seguir. Note-se que neste exemplo os polindmios associados a referéncia ref 2 possuem faixas

de operacdo distintas.

De forma semelhante, o polinémio p, possui configuracao de referéncia de jusante, embora

nenhum outro polinOmio esteja presente em sua faixa de operacdo. Neste caso, a

configuragdo de um valor de referéncia de jusante é opcional e nao interfere nos célculos.

Sistema HydroExpert



Manual de Faixas Operativas de Vazado - Canal de Fuga

Z3

22

2]

P

u

Up 231 U us

Figura 3. llustragdo de combinacdo de polinbmios com faixas operativas distintas e com
referéncia de jusante para cdlculo de canal de fuga com afogamento.

No exemplo anterior, o efeito de afogamento e faixas apresentado na Figura 3 poderiam ser
cadastrados da seguinte forma:

P dy 4; G, 4; dg ref_1 ue ul

D2 dy 4; G, 4; dg ref_1 uz2 ul

D3 dg a; a, as a; ref_2 uoe ul

P4 dy 4; G, 4; dg ref 2 ul u?2

2.1 Tipos de Representacao

Em funcdo do modelo apresentado, pode-se ter os seguintes tipos de representacdo do canal

de fuga por polinémios, partindo-se da descricdo do nivel mais simples até o mais complexo.

1. Sem faixa e sem afogamento: este seria o caso mais comum de representa¢do de
polinbmios e que esta em sintonia com os dados existentes no arquivo Hidr.dat do deck
de dados dos modelos Decomp e Newave.

2. Sem faixa e com afogamento: este caso também estd presente no arquivo Hidr.dat
como, por exemplo, para a UHE Sdo Simao.

3. Com faixa Unica e sem afogamento: este seria o caso ideal de evolugdo do tipo 1, ou
seja, que fosse possivel determinar a faixa de vazdo no qual o polindbmio é valido na
determinacdo da cota do nivel d‘agua de jusante.

4. Com muiltiplas faixas e sem afogamento: neste caso, pode-se ter um conjunto de
polinbmios, cada um com sua faixa de vazoes defluentes.

5. Com miultiplas faixas e com afogamento: este seria o caso mais complexo de
representacdo da relacdo de cota e vazao de um canal de fuga, semelhante ao que foi
ilustrado nas Figuras 2 e 3.
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Para cada um dos tipos de representacdo, faz-se no Quadro 1, a seguir, um exemplo de

configuragdo dos dados dos polinémios.

Quadro 1. Exemplos de configura¢do dos dados de polinémios de canal de fuga.

Tipo Modelo
Sem faixa e sem afogamento dp d; 4, 43 0y 0.00 7} (7]
dy d; a, dsz d, ref_1 7} (7]
Sem faixa e com afogamento dyg G; Gy A3 4y ref 2 7} (7]
dyp d; d, d; dy ref 3 7} (7]
Com uma faixa e sem afogamento dg G; Gy Q3 Qg4 0.00 u_oe u 1
dp d; Gy d3 dy 0.00 u_oe u_l
gsorzanr;lllrt‘itzlas faixas e sem o G G @ G 9.00 1 '
dg d; Gy d3 dy 0.00 u_2 u_3
dy a; a, as a; ref_1 uoe ul
Com multiplas faixas e com Gp d; 02 3 ; ref 2 U 6 Ul
afogamento (faixas iguais) o a; a, a; a;, ref3 ué@ ul
dp d; Gy d3 dy 0.00 u_1l u_2
dyp d; d, 4z dy ref 1 ue u?
Com muiltiplas faixas e com dp d; d; 5 4z ref 1 U2 u3
afogamento (faixas distintas) Gp a; A, d; d; ref.2 u® ul

dp a; a, dz a; ref 2 u 1l u2

2.2 Regras do Modelo de Dados

Algumas regras sdao necessdrias para a correta configuracdo e cadastramento dos dados no
banco de dados HydroData XP do Sistema HydroExpert, a saber:
1. N3o pode existir sobreposicdo de faixas, ou seja, os segmentos de vazdao defluente
devem ser contiguos.
2. Os polinbmios devem ser cadastrados em ordem crescente do campo VazMin.

3. Dentro de uma faixa operativa, caso exista o efeito de afogamento, os polinG6mios
devem ser cadastrados em ordem crescente do campo RefJus.
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3 Interface dos Dados de Canal de Fuga

No Sistema HydroExpert, o modelo de representacdo dos dados de canal de fuga, de acordo
com o modelo apresentado na se¢do anterior, esta presente no banco de dados HydroData XP
para armazenamento, insercdo e edicdo de polinbmios e no HydroSim XP, modelo de
simulacdo do HydroExpert, para o calculo da cota do nivel d’agua de jusante na simulacdo das

condicbes de operacdo dos aproveitamentos.

3.1 Cadastro HydroData XP

No HydroData XP, os dados de canal de fuga estdo disponiveis na aba que tem o mesmo nome,

como pode ser verificado na Figura 4.

Banco de Dados  Editar Exibir Categoria Ferramentas Ajuda
8 @ 5 | @ !
@8 HydroData %P I Norme Codinome Sigla Cédigo |
Sao Simao S5US 60877080 @
[ Cod | ﬂomel Rio |£mpresa gl |
= & Parana = Geral I Besamatbriol Casa de Ma’quinasl Canal de FUQEi Vertedouro Res;ngﬁesl Desvio I Vazdo I Caleulo| * [+ | € )
‘7 @ Paranaiba @ | Nivel d'agua [m] Defluéncia [m*/s] Pontes Mivel D'Agua x Defluéncia = Geral -
.., Patos de Minas Médio 32810 Maxima 16,0000 | NATml |Defuénga fmafsl| | - Geral
--@, Porto dos Pereiras & | Maximorum Minima 4500 - Cédigos
A Bocaina - Galeria
% Méxime operativo :
-4 Emborcagdo z 5 [ Influéncia do vertiment - Histérico
-\ Ttumbiara Minimo operativo | [=)- Reservatorio
- i Geral =]
4 CE(EW Htiagd Polindmio Cota NA x Defluéncia [T Utilizar tabela de ponto : ’ b |
AR L nomes
-5 Paranapanema A x Defluéncia i Evaporagdo
B P 5 335 ‘.. Uso
-8 Paraopeba _ P e + Projeto E
-8 Pardo T i R o 5 L. Espera
- Parnaiba g 330 = — 32200 =+ Casa de Mdquinas
-8 Passo Fundo E c 325.00 - Geral -
588 Pelotas Tl ~Saain [ Unidades Gera
Q, Passo Honorato E Conjunto
& Pai Querg 2 =20 Limites
- Barra Grande a1 (- Colina
i 5+ ‘ " " " - Canal de F
-8 Pinheiros s000 10000 15000 20000 el e
-8 Piracicaba o Defluéncia [meis] (- Vertedoura
= ! [=)- Formulario
Q, HydroConsulta | ‘ a0 al a2 a3 ‘ a4 Ref. Jus.| Vaz. M\n‘l vaz. Max.| | i - Cadastro
? 3.155850E+02 2.350320E-03 -1.380250E-07 5.233960E-12 -7.859380E-17 317.00 Capacidad
3.217310E+02| 1.932890E-04 1.133890E-07| -6.630010E-12 1.166940E-16 322.00 ~. Inventario
| | 3.251570E+02 -2.023180E-04 1.105150E-07 -5.169940E-12 7.8375940E-17 325.00 - Restrigdes
|| 3.279640E+02 | -3.790160E-05 | 4.897400E-08| -1.682990E-12] 2.040990E-17 328.00 - =- Desvio Y
= gl |75 PmTTT—
| 3 convidado (T) UHE 530 Simdo (1710.0 MW [E376%  Versiol.2.5RCL

Figura 4. Interface de cadastro e edicdo de dados de canal de fuga no banco de dados
HydroData XP. Exemplo de canal de fuga com efeito de afogamento.

Na Figura 4, nota-se a presenca dos polinémios da UHE S3o Simdo com os dados de referéncia

de jusante, fazendo mencdo ao efeito de afogamento deste canal por um aproveitamento ou

confluéncia imediatamente a jusante. Com estes dados, determina-se a cota do nivel d’agua da

UHE S3ao Simdo em funcdo de sua vazao defluente e, também, da cota do reservatério da UHE

Ilha Solteira. Este é um exemplo do Tipo 2 de representacao, “Sem faixa e com afogamento”.

Para exemplificar a criacdo de polin6mios com faixas de vazdo defluente, apresentam-se os
dados da UHE Barra Grande, os quais foram ajustados para duas faixas de operacdo por

objetivos de testes dos novos recursos. Na Figura 5, apresentam-se duas faixas de operacao,

10
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conforme pode ser verificado na legenda do gréfico e na planilha de polinbmios. Note-se,
também, que os valores de referéncia de jusante sdo iguais a zero, o que indica ao modelo que

nao ha efeito de afogamento. Este é um exemplo do Tipo 4 de representacao, “Com multiplas

faixas e sem afogamento”.

( Fyaroai e

Banco de Dades Editar Exibir Categoria Ferramentas  Ajuda
ona ve _
8 HydroData XP. . MNome Codinome Sigla Cadigo |
Barra Grande UHBG 70840080 O
| cod | Nome| Rio |Empresaf+[>[ |
&1-BH Parand 2 | Geral I Reservatorio | Casa de Ma'qumasl Canal de Fuga| Yertedouro Reﬁngﬁesl Desvio I Vazio I Céleulo * [+ | €& (]
_1@, Paranaiba & | Nivel d'dagua [m] Defluéncia [m/s] Pontos Nivel D'Agua x Defluéncia = Geral -
.., Patos de Minas Médio 48063 Madma 1E+20 NA m]_| Defiuénda fm3/s] - Geral |
@ Porto dos Pereiras & | Maximorum Wi 180 Codigos
L2y Bocaina Galeria
i % E Maxime operativo TS
-4\ Emborcacdo P [7] Influéncia do vertiment - Histérico
-4\ Fumbiara Minimo operativo . Reservatério
i - Geral a2
£ Cachoei Dailfads Polinémio Cota NA x Defluéncia [ Utilizar tabela de ponto > =
‘- @\ SdoSimdo - Polinamios
&5 Paranapanema N x Defluéncia Evaporagéo
B P, b 500 - Uso
&5 Paraopeba _ AR +  Projeto B
&8 Pardo I E " 0.00 [0; 6000] - spera
185 Pamaiba | g 485 == — 0.00 [B000; 18826] [~ Casa de Maquinas
| Ej .
&g Passo Fundo E i e - Geral L
=89 Pelotas | Rl - £ Unidades Gera
. T 5
... Passo Honorato g & + Conjunta
; : A S 485 H
£\ Pai Queré 2 Limites
- Coln
- 480+ T T T 1
- Pinheiros 5000 10000 15000 20000 {p=Lanal e fuga
= @ Piracicaba A Defluéncia [m/s] = Vertedouro
= & Formulario
Q, HydroCansuita a0 al a2 [ a3 [ a4 | Ref Jus.[ Vaz.Min.] vaz. Max.] «| - Cadastro
M 4.800000E+02 2.675768E-03 | -1.583502E-07 0.00 0.0,  6,000.0 i Capacidad
| | 4.850056E+02| 8.594110E-04/| -6.046889E-09 0.00 6,000.0| 18,826.0 - Inventério
[~ Restrigbes
~| - Desvio Y,
— | [ n—F
_g Convidado [:37.6%  Vversdo1.2.5RCL
Figura 5. Interface de cadastro e edi¢cdGo de dados de canal de fuga no banco de dados

HydroData XP. Exemplo de canal de fuga com polinbmios com faixa de vazdo.

Um recurso interessante para teste do funcionamento do calculo da cota do nivel d’agua de
jusante, em funcdo da vazao defluente, pode ser obtido por meio da aba “Cdlculo” do

HydroData XP. Nesta aba, pode-se simular o calculo considerando o efeito de afogamento ou
faixas de operagdo de vazao defluente.

Por exemplo, na Figura 6, pode-se verificar o calculo de cota de jusante da UHE S3o Simado
estipulando-se uma vazio defluente de 2000 m3/s e considerando que o reservatério da UHE
Ilha solteira esteja na cota 322,00 m.

De maneira semelhante, pode-se testar as faixas de vazao defluente da UHE Barra Grande. Na,
nota-se que a segunda faixa determina a cota de jusante, pois a vazdo defluente esta

estabelecida no valor de 7000 m3/s.
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|| Banco de Dados  Editar  Eibir Categoria  Ferramentas  Ajuda
v oiss |2 %2 & | I
3 HydroData XP Mome Codinome Sigla Codigo
T Sao Simao 5S5US 60877080 0
| Cod Iﬂomel Bio |£mplsa‘_ ti - !
(. (&) |

Ea:ervatériol Casa de Maquinas | Canal de Fuga| Vertedoure ngrigﬁal Desvio | Vazio ‘ CELCU‘OI Pés-O 4| *

B Parana -
=] Paranaiba & | Reservatorio Canal de fuga Limites =
&io@ Patos de Minas 125843 101.01 8010 |5 ¢ 327.92 Q“:da xiia ZEloo il & Colina
Defluéncia Perdas 0.77|m Canal de Fuga
-, Porto dos Pereiras =1 Volume ) Cot_a_lrb_\\ 20000 = CDE_I&I:Q Queda liquida 72,89 m 9
{4 Bocaina %143 [5 o [3947 = 3077 | [Bimenma 2631.6 /s e EEHO T,
& Emborcagio [ so00% Turbinagem 2000.0, /s - F”"g”:”"
& ltumbiars Poténda 1329.2 MW acesim
- 9 Cachoeira Dourada — 70443 39045 31662 Rendimento TG 0.930 . - Capacidad
- Inventdric
% [ Produgso | Colina | Reservatério | Canal de Fuga | Limites | Produtividade | Energia | Valores| . Restricdes e
- aranapanema :
By Paraoppeba Polindmio NA x Cota Defluéncia Referéncia de Jusante 2. Desvio
[~ 32800 £ 3
& Pardo NA x Defluéncia : Formu\'arlo
By Parnaiba 235 R +- Inventario
B Passo Fundo E % Operacho 32200 2 :-VEZ:J )
-8 Pelotas — 317.00 - Historico L
-0, Passo Honorato - E 330 f—ff_fff e :;é gg - Médias 3
£\ Pai Quere ) e T SH00 Estatisticas
4\ Barra Grande = k] Postos
-8 Pinheiros % - Incremental |
-8 Piracicaba ) 5 — - Tabela
e T =- Célculo
= 320+
Q, HydroConsulta - Produciio
Celina |
315 T T T 1 - Reservatario
2000 4000 6000 8000 10000 . Canal de Fuga
Defluéncia [m?/s] & |
aquinas i
« [l | 3
Convidado [E376%  Versio1.25RCL |
=

Figura 6.

fuga sob efeito de afogamento por reservatdrio a jusante.

|| Banco deDados  Editar  Exibir Categoria Ferramentas  Ajuda

Interface de cdlculo do HydroData XP demonstrando o cdlculo de cota do canal de

P i ; :
ChiG oy |2 d
% HydroData XP Mome Codinome Sigla Codigo
- T Barra Grande UHBG 70840080
| Cod | Meme| Rio | Empresa | ® - |
B Parand R Easervaténol LCasa de Maquinas | Canal de Fuga| Vertedouro Ra‘mgﬁsl Desvio | Vazdo ‘ Ca’[cu\nl Pos-Og * |+ * . (9] |
88 Paranaiba & | Reservatorio Canal de fuga -~ Limites =
B, Patos de Minas 490445 647.00 7908 + g < do14g | | uedabuta 122,92 m 4 Colina
Defluéncia Perdas 3.30/m i
Q Porto dos Pereiras = E?EE,NA —?000 = C,DtEEA Queda liquida 139.62|m anal de Fuga
2\ Bocaina [632.64 e [490.73 | [2ng. maximo Pe—— 5 Vertedouro
- Emborcagio T Turbinagem 500.6| m/s - Formulino
- Trumbiarz iail= M| s e e T - Cadastro
@ Cachoeira Dourads 617.00 18 480.05 Rendimento TG 0.920 . Ca[.:la:\dad
a 3 t.-Inventario
A S0 SO | Produgéo | Colina | Reservatério | Canal de Fuga |Limites | Produtividadel Energia IVanres‘ i 4 ek
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B8 Parnaiba 500 nventario
Bg Passo Fundo E n % Operago '-Vazio ]
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Figura 7.

fuga com polinémios com duas faixas de vazdo defluente.

Interface de cdlculo do HydroData XP demonstrando o cdlculo de cota do canal de
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3.2 Calculos no HydroExpert

No Sistema HydroExpert o cdlculo da cota do nivel d’dgua de jusante dos aproveitamentos estd
embutido dentro do modelo de operacdo de aproveitamentos hidrelétricos, do qual o

HydroSim XP é derivado.

Nestes mddulos de calculo, a existéncia ou ndo de faixas de vazdo, bem como o efeito de

afogamento, sdo identificados e gerenciados automaticamente.

Para ilustracdo, a HydroByte Software criou um estudo de testes com os exemplos
apresentados neste manual, para o qual apresenta-se o arquivo de dados que armazena os
dados dos polinbmios de acordo com o modelo de dados apresentado anteriormente. Na
Figura 8, verificam-se os polindmios e seus valores de referéncia de jusante e de faixas de

vazao.

&)

Banco de Dados  Exibir Estudo Ferramentas  Ajuda

08 @ e @[ lE we

w3 HydroExpert Categoria Modelo Estudo
ax HydroSim HydroSimXP Test PCF Simulado 0 i

Dados -ResuHados Ir\ﬁ Arquivos Data de Referénda: 02/03/2013
EoPHels XDO|vAE P |
194 2 2.07071%E+05 -1.338374E+03 3.244795E+00 -3.498782E-03 1.416714E-08 .
195
196
197 |// Polindémios cota canal de fuga [m] x defluéncia [m*/s] (de cada usina}.

198 |// Nimero de polinémios, Coeficientes 0..GRAU=4 e cota de referéncia [m].
193 |// Os polinémios devem ser ordenades em ordem crescente (cota de referécia).
200 |[POCE]
201 L] 4 3.155850E+02 2.350320E-03 -1.380250E-07 5.233%60E-12 -T7.859380k-
202 317.00 0.00 0.00
203 -Z17310E+02 1.932880E-04 1.133890E-07 -630010E-12 -1669401
204 322.00 0.00 0.00
205 -251570E+02 -2.0231B0E-04 1.106160E-07 -169540E-12 7.8979401
325.00 0.00 0.00
A .279640E+02 .790160E-05 .B9T7400E-08 .68828990E-12 -0209901L-
~ [-#%t Test Refresh DB 328.00 0.00 0.00
b . 798539E+02 .268529E-05 .249710E-08 .101150E-12 .5561291-
%HydeamXP 0.00 0.00 0.00
8 TermoData XP .E00000E+02 LETETEEE-03 LE83502E-07 . 000000E+00 . 0000001
Q HydroConsulta Q.00 0.00 €000.00
-850056E+02 8.594110E-04 .046889E-0% -000000E+00 .000000E
HydroByte 214__ _ 0.00 6000.00 18826.00
Software A L

1: Overwrite

i
' Test PCF.hem i Test PCF.pol ), Test PCF.usi £ Test PCF.vaz /| Test PCF.hao | Test PCF.thsm

£ Convidado Simulado Versdo 1.5.2 - Deby)

Figura 8. Interface do HydroExpert demonstrando os dados de polinémios das UHE Sdo Simdo
(id = 0) e UHE Barra Grande (id = 2) respeitando o modelo de dados para efeito de
afogamento e de faixas de vazdo defluente, respectivamente.

Sistema HydroExpert 13



a Manual de Faixas Operativas de Vazado - Canal de Fuga

4 Referéncias Bibliograficas

CICOGNA, Marcelo Augusto. Modelo de planejamento da operagdo energética de
sistemas hidrotérmicos a usinas individualizadas orientado por objetos. 1999. 217 p.
Dissertacao (Mestrado)- Faculdade de Engenharia Elétrica e Computacao, Universidade

Estadual de Campinas, Campinas, 1999.

HYDROBYTE SOFTWARE. HydroSim XP: Manual do Usudrio. [S.l.: s.n.]. 2011. 26 p.

Disponivel em: <www.hydrobyte.com.br>. Acesso em: 11 jun. 2012.

HYDROBYTE SOFTWARE. HydroSim XP: Manual de Metodologia. [S.l.: s.n.]. 2011. 19 p.

Disponivel em: <www.hydrobyte.com.br>. Acesso em: 11 jun. 2012.

14 HydroByte Software



Manual de Faixas Operativas de Vazdao - Canal de Fuga

5 Historico das Revisoes

Controle de conteldo das revisdes deste documento.

Quadro 2. Controle de versoes.
Versao Data Anotacao

1.1 18/02/2020 Aprimoramento do modelo para permitir faixas operativas distintas dentro
de uma mesma familia.

1.0 31/10/2013 Versdo de lancamento do documento.
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