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Manual do assistente de aplicativo externo
para calculo de risco

no controle de cheias
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Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias

1 Introducao

Este manual tem como objetivo apresentar a implementacdo computacional do Assistente

Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias disponivel no Sistema HydroExpert a partir da sua

versdo 1.7.5 RC1, conforme ilustrado na Figura 1 a seguir.
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Figura 1. Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias.

Esse Assistente tem por objetivo executar um aplicativo externo para cdlculo de risco

associado ao controle de cheias, geralmente dependente das condi¢cdes de armazenamento e

envoltoérias de cenarios criticos de afluéncias.
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2 O Assistente

O Assistente tem uma interface grafica bem simples, sendo a principal entrada de dados uma

data de referéncia para que o aplicativo externo possa fazer os calculos associados.

Uma vez selecionada uma data contida no horizonte de estudo, o HydroExpert utiliza os
parametros de configuracdo do assistente para preparar os arquivos de entrada para o
aplicativo externo como, por exemplo, os valores de armazenamento a serem informados ao

aplicativo externo.
Para a utilizagdo do Assistente, deve-se ter a seguinte lista de pré-requisitos.

e O estudo deve ter resultados, ou seja, status de “Simulado”.

e O conjunto de aproveitamentos do estudo deve ser compativel com o esperado pelo
aplicativo externo.

2.1 Configuracoes

O primeiro passo no uso do Assistente é configurar os parametros de uso do aplicativo

externo, conforme exemplo apresentado na Figura 2 a seguir.

Dados ! Resultados ! Mapas | Data de Referéncia: 10/12/2022

Cena’rmi Politica “u’azﬁes I Avangadoi
Por Usina | Pregramacio Planilha Geral
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=-B8 Aproveitamento » :
I Emboreagio Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias b
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4 Ttumbiara Inicio: 10/12/2022 v
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-4 Iha Sclteira Inputl =Cartcon\ARISCO. TMP.tpl
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Figura 2. Configura¢Go de pardmetros do Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de
Cheias.

O primeiro parametro a ser configurado é o caminho da pasta onde se localiza o aplicativo

externo, por meio da caixa de edicdo “Pasta”.

Importante: caso o HydroExpert consiga ler os dados do aplicativo externo, os demais

parametros marcados com tags de substituicdo serdo preenchidos automaticamente. Como
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exemplos de tag de substituicdo, considere os valores ${Sigla}, ${N} e ${DatelnilNP} que

aparecem na figura Figura 2.

2.2 Calculos e Resultados

Uma vez configurados os parametros e escolhida uma data de referéncia, o usuario pode clicar
no botdo “Calcular” da aba “Operagdo”. O HydroExpert montara os arquivos de entrada e
executard o aplicativo externo, apresentando os resultados na aba “Relatério” na interface do

Assistente.
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3 Estudo de Caso

Para a demonstracdo do Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias, faz-se a seguir
a apresentac¢do de um estudo de caso com o uso do programa ARISCO fornecido pelo ONS a
HydroByte com o propdsito de criar uma fase de testes do Assistente. Este aplicativo ndo faz
parte da distribuicdo do software HydroExpert, cabendo ao usudrio possuir as devidas licencas

de uso do mesmo.

3.1 Aplicativo ARISCO

O aplicativo ARISCO possui um executavel compativel com o MS-DOS de 32 bits, conforme

ilustrado na figura Figura 3.

Administrador: C:\Windows\system3\cmd exe - Arisco.exe

D:'\Temp'\Arisco\Arisco-PARL\Exec>Arisco.exe

- ON5 Operador Nacional do Sistema Eletrico

. . ARISCO .
Avaliacao de Risco na Operacao de Controle de Cheias

=
'|
|
|
|

Versao 1.2 - Revisao 6b - 30/11/2005

(E)executar, (I)importar dados ou (S5)sair?

Figura 3. O aplicativo ARISCO para MS-DOS 32 bits.

Um obstdculo para a integracdo do aplicativo ARISCO com o HydroExpert estd no fato do
mesmo ndo aceitar parametros em linha de comando, ou seja, a utilizacdo do aplicativo é
baseada na interacdo do usudrio fornecendo op¢des por meio de teclas, conforme pode ser

verificado na Figura 3.

Para resolver esse problema, a HydroByte desenvolveu um programa compativel com MS-DOS
gue permite passar uma lista de opgGes a serem fornecidas a um aplicativo como o ARISCO,
simulando a iteracdo humana. O aplicativo CMD Envelope, “cmdenv.exe”, estd apresentado na

Figura 4 a seguir.
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Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias

= Administrador: C:\Wind ows\system32\cmd.exe

D:\HydroExpert\Ext>cmdenv.exe /7

MD Envelope - Console App with command line parameters

Version 1.0.0

HydroByte Software, 2020

Allows you to use an interactive console program by passing parameters

MDENV /c[Command Tetters] [/
[/o [Output file path]ﬁj

L/h1L/?]

/c specifies the sequence of commands

[External program executable path]]

/p specifies the file path to the external ﬁ:rogra.rn executable

/o
/h /7 this help

D:'\HydroExpert\Ext>_

specifies the file path to salve externa

program output

Figura 4. O aplicativo CMD Envelope desenvolvido pela HydroByte Software.

Configuragao

Uma vez selecionada a pasta raiz do programa ARISCO, pasta essa que contém as subpastas

“Cartcon”, “Exec”, “Relat” etc., o HydroExpert determina o valor dos parametros marcados

com tags de substituicdo, conforme ilustrado na Figura 5.

Data de Referéncia: 10/12/2022

Dados ‘ Resultadosl Mapas|

| Cena’nol Politica |Vazﬁe; | Avangado|

Aproveitamentos

Por Usina | Programacio

=88 Aproveitamento =
2] @ Emborcagéo--
-4 Mova Ponte
[#-dh Tumbiara
- Sdo Simdo
-4\ Furnas

2] A M. de Marae
‘J---@ Igarapava
,Q Volta Grande
r}-@ Porto Colérr
-4 Marimbondy
.J"'$ Agua Verme
g Tiha Solteira
@4 Barra Bonita
-\ Promissio
- TrésIrmios
,@ Jupia
(g Jurumirim
s Chavantes

| il +

Planilha Geral

Decisées | Graficos | Maguinas Assistentes

Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias

19 UHE(s) 18446.86 MW

Horizonte de calculo

Inicio: 10/12/2022 ~

Operagdo | Configuragﬁes.

Pardmetros

Pasta D:A\TemphArisco\Arisco-PARL
Opgbes  sistema=PARL

ENSO=2

Caso=X

Command=ECCS
Inputl=Cartcon\ARISCO.TMP tpl
Input2=Cartcon\ARISCO.INP
Datelni=31,/10/2020
DateFin=30/04/2021

Figura 5. Configura¢do de pardmetros do Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de
Cheias para uso do programa ARISCO.

Note-se que o usudrio ndo precisa preencher os valores manualmente, caso a pasta do

programa ARISCO possua dados consistentes.

Parametros

Para a utilizacdo do programa ARISCO, os seguintes parametros foram criados:

HydroByte Software
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Sistema: sigla que identifica a bacia do caso criado no ARISCO. Essa informagdo é lida
automaticamente do arquivo “Cartcon\ARISCO.INP” original.

ENSO: informacdo especifica do ARISCO também lida automaticamente do arquivo
“Cartcon\ARISCO.INP” original.

Caso: letra utilizada na criagdo do arquivo de relatdrio, op¢do do usudrio

Command: sequéncia de comandos passados pelo programa “CMD Envelope” ao
executavel do programa ARISCO.

Input(N): especifica arquivos a serem criados pelo Assistente antes da execug¢do do
programa externo.

Datelni: especifica uma data inicial de validade dos dados do aplicativo ARISCO, obtido
na leitura do arquivo “Cartcon\${Sistema}S{ENSO}.INP”.

DateFin: especifica uma data final de validade dos dados do aplicativo ARISCO, obtido na
leitura do arquivo “Cartcon\${Sistema}S{ENSO}.INP”.

Calculo

Uma vez selecionada uma data de referéncia, o HydroExpert utiliza os pardmetros de

configuracdo do aplicativo externo para montar os arquivos de entrada. No exemplo da Figura

1, ao se selecionar a data de “10/12/2020”, a semana entre os dias 05/12/2020 e 11/12/2020

é selecionada para ser informada ao aplicativo ARISCO. Entdo, os seguintes arquivos sao

criados pelo HydroExpert na pasta “Cartcon”, conforme apresentado na Figura 6.

| ARISCO.TMP - Bloco de notas L ARISCOINP - Bloco de notas

Arquivo  Editar Formatar  Exdbir  Ajuda Arquivo  Editar  Formatar  Exdbir  Ajuda

PARL PAR12X051220200019
2 0ee00006 .608500
N 0eeeee87 .500800
B5/12/2020 0eeeee1e BeleleleleTe]
0eeeee11 (feleeTeTe]
oeeeeel12 .ooeaee
0ee0e017 . 260000
0ee00e01S8 . 1690800
oooooe24 .0560800
0ee00e025 .320800
00000031 . 454800
0eBEER33 .540800
0eeeee37 .566000
0eeeoe408 .123000
0o000044 L432500
00000045 oooooe
0e000047 . 165000
0ee00049 .B41800
0eeee061 724000
felelelelagele] Relelelelele]

[
DWUUND @M

@ U WW D R R

Figura 6. Arquivos de entrada criados automaticamente pelo Assistente.

O HydroExpert faz backup de arquivos pré-existentes com a extensdo .bkp. Isso evita que

alguma interferéncia nos arquivos impeca o uso posterior do aplicativo externo.

Ao clicar no botdo “Calcular”, o HydroExpert executa o aplicativo externo e informa os

resultados (Figura 7).
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A execugdo do aplicative foi concluida com sucesse.
Os resultados serdo apresentados na aba "Relatério”.

Figura 7. Didlogo informando sucesso na execu¢do do aplicativo externo.

Resultados

Apds confirmar o didlogo da Figura 7, os resultados da execucdo do aplicativo externo sao

apresentados na aba “Relatério”, conforme ilustrado na Figura 8 a seguir.

Dados ‘ Resultados | Mapas| Data de Referéncia: 10/12/2020
| Cena’riol Politica |‘u’az§es | A\rangado|

PorUsina | Programagio | Planilha Geral

Aproveitamentos Decisées | Graficos | Maquinas "m;
=88 Aproveitamento : E :
-] Emborcagio| [Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias -
-4\ Mova Ponte Horizonte de calculo
-4\ tumbiara Tnicio: M/12/2020 ~
,A Sdo Simdo =
-4\ Furnas Operagdo | Configuragdes | | Relatério
A M. de Morae
I Sistema: PRR1 Clagse ENSO: Z Normal
- Igarapava | Periodo avaliado: 05/12/2020-11/12/2020
[} @ Volta Grande= =
@ Porto Colémr Reservatorio Volume Informads T Retorms | |
lj‘"A Marimbondt km3 SV.Otil anos
A\ Agua Verme Furnas 8608  50.00 TR »100.00
[ ,A Barra Bonita MMoraes 2.500 100.00 TR »100.00
fE=y A Promiszio Igarapava 0.000 IR >100.00
i Ilha Solteira | Verande 0.000 TR »100.00
-4 Tiha Solteira EColombia 0.000 T2 »100.00
,Q Jupia 1.3 Marimbondo 5.260 100.00 TR »100.00
- Jurumirim AVermelha 5.185 100.00
fr-@ Chavantes Emborcacac 12.086 100.00 TR »100.00
iz A ) == NPonte 10.380 100.00
< ,;L-Fﬁ-ﬁf‘"'”‘ 5 Itumbiara 1z.454 100.00 5.00
| | Y,
! il v
18 UHE(s) 1844286 MW

Figura 8. Resultados da execug@o do aplicativo externo apresentados na aba “Relatorio”.

Os relatérios sdo criados na pasta “Relat” do ARISCO utilizando tags de substituicdo com os
valores lidos nos parametros de Sistema, ENSO e Caso:
Relat\${Sistema}${ENSO}${Caso}.TXT
Relat\${Sistema}${ENSO}${Caso}.ARI
Na aba “Relatdrio”, o Assistente apresenta o arquivo de resultados com a extensao “.TXT”. No
exemplo da Figura 8, o arquivo “PAR12X.TXT” tem seu conteldo apresentado ao usuario,

sendo que o arquivo original na pasta do ARISCO pode ser aberto por meio do botdo que

aparece do lado direito da imagem.

Nota: Caso existam arquivos de relatérios pré-existentes e com os mesmos nomes, o

HydroExpert faz backup com a extensao .bkp para evitar perda de dados pré-existentes.

10
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Problemas

O HydroExpert faz trés validacGes de dados de entrada para execucdo do programa ARISCO:

e Validagcdo dos aproveitamentos: verifica se os aproveitamentos contidos no estudo
estdo presentes no arquivo “Sistema\*.SIS” do programa ARISCO (veja caso especial de
Ilha Solteira Equivalente).

e Validagdo do horizonte: verifica se o horizonte do estudo esta contido entre os limites
de datas inicial e final do arquivo “Cartcon\*.INP”.

e Validagdo de arquivos: verifica se os arquivos necessarios, incluindo o executavel do
programa Arisco estdo nas pastas “Cartcon”, “Exec” e “Sistema”.

Caso algum item de validacdo seja infringido, o HydroExpert apresentard uma mensagem de

erro como, por exemplo, para a validacdo do horizonte apresentado na Figura 9 a seguir.

A execugdo do aplicativo informou a seguinte mensagem de erro:
Harizonte de calculo invalide ou fora dos limites,

Figura 9. Didlogo informando erro na valida¢do de horizonte do estudo.

Caso ocorra algum problema durante a execucdo do aplicativo externo, o Assistente informa
uma mensagem de erro que possui uma descricdo basica da falha. No exemplo a seguir, criou-
se de propdsito um erro na escrita do arquivo “ARISCO.INP”, o que gera uma falha de

execucdo capturada pelo programa CMD Envelope, conforme ilustrado na figura Figura 10.

A execugdo do aplicativo informou a seguinte mensagem de erro:
CMDEMV: External program does not respond.

Figura 10. Didlogo informando erro na execu¢do do aplicativo externo.

Na aba “Relatério” sera apresentado uma descricdo mais completa da falha, a qual por sorte
poderd ajudar o usuario na identificacdo da falha, incluindo as mensagens de erros originais do

programa ARISCO. Um exemplo é apresentado na Figura 11 a seguir.
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Dados \ Eechiitains | Mapas| Data de Referéncia: 10/12/2020

| Cena’riol Politica |\c’azﬁes | Avangado|

Por Usina | Programacgio | Planilha Geral

|_1---A Marimbondt
B & Agua Verme
[ jA Barra Bonita

Argquivos de werificacao: N

Aproveitamentos Decises | Graficos | Maquinas | [Assistentes
=88 Aproveitamento ; ;
-] Emborcagiol i [Aplicativo Externc Risco Controle de Cheias -
-\ Mova Ponte Horizonte de calculo
-4 Tumbiara Inicio: 10/12/2020 =
- Sdo Simio = - =
i-dh Furnas Operagdo | Configuragdes | | Relatdrio
o4 M. de Morae
=& Executaz: A=Y
3] 9 Igarapava ;
E JQ Volta Grande| = 1 Codigo do sistema: PRRL
@ Porto Colérr | Clas=e ENSO: z
| Pericdo para avaliscac: 10/1Z/2020-16/12/Z(
I

CMDENV: External program does not respond.

(-4 Promissio (C)confirma, (R)altera ou (§)sair?
3l
[C]

l]-..% IIha Solteira | P e
- Jupia i Ezzo na Jeitura do arguive de entzada ARISCO.INE| i
-\ Jurumirim [RTRN] |

A Chavantes s ‘

. )

4 1 |

18 UHE(s) 184428 Mw | ¢ | U I s

Figura 11. Relatério com descrigcdo de falha do programa ARISCO.

Ilha Solteira Equivalente

A versdao 1.7.5 RC2 implementou um gerenciamento automatico quando o arquivo
“Sistema\*.SIS” do caso do aplicativo externo ARISCO possua a UHE llha Solteira Equivalente e
o estudo do HydroSim XP esteja configurado com as UHE Ilha Solteira e Trés Irmaos
(separadas). O gerenciamento calcula o volume util percentual da UHE lIlha Solteira
Equivalente, a ser informado ao ARISCO, a partir da soma dos volumes absolutos das usinas

separadas.
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HydroByte Software



Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias

CICOGNA, Marcelo Augusto. Modelo de planejamento da operacdo energética de

4 Referéncias Bibliograficas

sistemas hidrotérmicos a usinas individualizadas orientado por objetos. 1999. 217 p.
Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de Engenharia Elétrica e Computacao,

Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1999.

HYDROBYTE SOFTWARE. HydroSim XP: Manual do Usudrio. [S.l.: s.n.]. 2011. 26 p.

Disponivel em: <www.hydrobyte.com.br>. Acesso em: 11 jun. 2012.

HYDROBYTE SOFTWARE. HydroSim XP: Manual de Metodologia. [S.l.: s.n.]. 2011. 19 p.

Disponivel em: <www.hydrobyte.com.br>. Acesso em: 11 jun. 2012.

Sistema HydroExpert 13



Assistente Aplicativo Externo Risco Controle de Cheias

5 Historico das Revisoes

Controle de contetido das revisGes deste documento.

Quadro 1. Controle de versées.

Versao

1.2

11

1.0

Data

15/03/2021

03/03/2021

23/02/2021

Anotacao

Inclusdo dos parametros Datelni e DateFin para validagdo de dados de
entrada do aplicativo ARISCO.
Versao 1.7.5 [RC3].

Inclusdo do gerenciamento da UHE llha Solteira Equivalente.
Versao 1.7.5 [RC2].

Versao de langamento do documento.
Versao 1.7.5 [RC1].
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